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> ;Por qué la eficiencia energé-
tica es importante?

El Panel Intergubernamental so-
bre Cambio Climatico (IPCC) ha visto
en sus reportes que el aumento en
los niveles de CO, provocan el calen-
tamiento atmosférico. El calentamien-
to del planeta es innegable, como se
hace evidente por la observacion del
aumento de la temperatura promedio
de aire y océanos, el derretimiento de
nieve y hielo alrededor del mundo, y
el aumento de los niveles del mar.

Once de los afnos comprendidos
en el periodo 1995 — 2006 han sido
de los doce afios mas calientes des-
de 1850. A su vez, han sido observa-
dos numerosos cambios de largo pla-
zo en el clima, como cambios en la
temperatura y hielo del Artico, volumen
de precipitaciones, salinidad de los
océanos, patrones de viento y desas-
tres naturales como inundaciones,
olas de calor, ciclones tropicales, etc.

., Qué podemos hacer para redu-
cir las emisiones de CO, en forma
rapida, eficiente y econémica? Una
posible respuesta es usar la energia
en forma mas eficiente. A lo largo de
los anos, distintas empresas han
desarrollado tecnologias eficientes
desde este punto de vista, y los aho-
rros en energia y emisiones de CO,
que las mismas conllevan permiten
ayudar a proteger el ambiente.

En la industria, las mayores reduc-
ciones en emisiones en el corto pla-
zo vendran de la mano de medidas
que permitan manejar los procesos
en forma mas eficiente.

Desde este punto de vista, alre-
dedor de 40% de la energia en el
mundo es consumida por motores
(60-70% en el sector industrial, 30-
40% en el sector servicios). De ese
consumo total, alrededor del 90% es
representado por motores de induc-
cion de CAde 0.75 a 200 kW. Es evi-
dente observar que si estos motores

fueran tan solo un poco mas eficien-
tes, las emisiones de CO, podrian ser
drasticamente recortadas.

Es por este motivo que la Comi-
sion Electrotécnica Internacional (IEC)
ha introducido nuevas Normas para
la medicion de eficiencia en motores
de CA de baja tension, y para la clasi-
ficacién de dichos motores de acuer=
do a su eficiencia.

A partir de Setiembre de 2007, la
eficiencia de los motores debe ser
medida siguiendo la Norma IEC/EN
60034-2-1: 2007 (que reemplaza a la
norma anterior, IEC/EN 60034-2:
1996), mientras que la clasificacion
de los motores debe hacerse siguien-
do la Norma IEC/EN 60034-30.

> Metodos de medicion de
eficiencia segun IEC/EN
60034-2-1: 2007

La eficiencia de un motor se define
como la relacién entre la potencia de
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salida (mecanica) y la potencia de en-
trada (eléctrica). Puede ser medida o
calculada directa o indirectamente.

La medicién directa implica medir
la potencia de entrada por medio de
la corriente y tension de entrada, y la
potencia de salida en base a la velo-
cidad de rotacion y el torque.

La medicién indirecta implica me-
dir la potencia de entrada y calcular la
potencia de salida en base a las pér-
didas dentro del motor.

Las pérdidas en un motor pueden
ser clasificadas en cinco areas:

pérdidas en el cobre del estator;
pérdidas en el hierro del nucleo;
pérdidas en el rotor,;

pérdidas por friccion;

pérdidas adicionales de carga (P ).

De todas estas, las primeras cua-
tro pueden ser determinadas a partir
de la potencia de entrada, tension,
corriente, velocidad de rotacion v tor-

Potencia nominal Eficiencia Eficiencia
IEC/EN 60034-2: 1996 IEC/EN 60034-2-1: 2007
7.5 kW, 2 polos 88.4% 87.9%
11 kKW, 4 polos 90.9% 90.3%
160 kW, 4 polos 96.0% 95.4%

Tabla 1 — Valores de Eficiencia en motores segun Normas 1996 y 2007

Medicion de eficiencia
IEC/EN 60034-2: 1996

Medicion de eficiencia
IEC/EN 60034-2-1: 2007

Método directo
Método indirecto:
- P estimada en 0.5% de la potencia
de entrada a carga nominal

_Método directo

| Método indirecto:

P determinada por medicion

P.. estimada en 2.5% - 0.5% de la
potencia de entrada a carga nominal
Método alternativo con calculo
matematico de P

Pérdidas en bobinados de rotor y estator

determinadas a 95°C

Pérdidas en bobinados de rotor y estator a
[25°C + elevacion de temp. medida]

Tabla 2 — Medicion de eficiencia segin Normas 1996 y 2007

que. Las pérdidas adicionales de car-
ga son mas dificiles de calcular, por
lo que la Norma especifica distintos
métodos para definir su valor, con un
margen de error bajo, medio y alto
respectivamente.

Debido a que es mas restrictiva
(pues los valores de pérdidas adicio-

nales considerados son mayores),
los valores de eficiencia medidos bajo
la nueva Norma seran menores que
los medidos bajo la vieja Norma,
como muestra la Tabla 1.

Las diferencias de los métodos de
medicion de eficiencia entre ambas
Normas se muestran en la Tabla 2:
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